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Ιζηοπική θωηογπαθία πος 

δημοζιεύθηκε ζηο εξώθςλό 

ηων New York Times ζηιρ 8 

Ιοςλίος 1960

• 1917 – A. Einstein ειζάγει ηιρ έννοιερ θωηόνια και εξαναγκαζμένη εκπομπή

• 1954 – Ππώηο μικποκςμαηικό laser (MASER), Townes

• 1960 – Ππώηο οπηικό laser (Maiman)

• 1964 – Βπαβείο Nobel ζηη Φςζική: Townes, Prokhorov, Basov

Ι΢ΣΟΡΙΚΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΑ



ΔΞΑΝΑΓΚΑ΢ΜΔΝΗ ΔΚΠΟΜΠΗ

ΑΤΘΟΡΜΗΣΗ ΔΚΠΟΜΠΗΑΠΟΡΡΟΦΗ΢Η



Ν1: πιεζπζκόο θάηω ζηάζκεο

Ν2: πιεζπζκόο πάλω ζηάζκεο
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ΓΙΑΣΑΞΗ LASER



ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΔΕΣΜΩΝ LASER

 Μονοσπωμαηικόηηηα

Eκπέμπει ζςγκεκπιμένο μήκορ κύμαηορ – Απόπποια 

ηηρ εξαναγκαζμένηρ εκπομπήρ

 Σςμθωνία

Όλα ηα θωηόνια βπίζκονηαι ζε θάζη – Απόπποια 

ηηρ εξαναγκαζμένηρ εκπομπήρ

 Καηεθςνηικόηηηα

Η δέζμη έσει πολύ μικπή απόκλιζη – Απόπποια ηηρ 

σπήζηρ ανηησείος



Οπηικό Ανηησείο

 Τα δύν θάηνπηξα παίδνπλ ην ξόιν ηνπ

νπηηθνύ αληερείνπ

 Εληζρύνπλ ηα κήθε θύκαηνο ηεο Η/Μ

αθηηλνβνιίαο πνπ ζρεκαηίδνπλ ζηάζηκα

θύκαηα (ηξόπνη ηαιάληωζεο)
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LASER

ΦΑ΢ΜΑΣΙΚΗ ΢ΣΔΝΩ΢Η

(Πολύ ζηενό θάζμα)

ΥΡΟΝΙΚΗ ΢ΣΔΝΩ΢Η

(Πολύ ζηενοί παλμοί)



Μονοσπωμαηικόηηηα laser 106 θοπέρ μικπόηεπη από εύπορ 

γπαμμήρ έκπομπήρ

ΦΑ΢ΜΑΣΙΚΗ ΢ΣΔΝΩ΢Η



E1 =E0 cosωt

E=E1+E2
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Γιακποηήμαηα
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ΥΡΟΝΙΚΗ ΢ΣΔΝΩ΢Η
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n = 2 L/n ν = c/2 L 

Σηα Laser νη ξπζκνί ηαιάληωζεο είλαη θύκαηα πνπ νη

ζπρλόηεηέο ηνπο ηζαπέρνπλ κεηαμύ ηνπο κε πνιύ κηθξή

δηαθνξά ζπρλόηεηαο Δ ν = c/2 L.

Επνκέλωο ηζρύνπλ όζα είπακε γηα ηα δηαθξνηήκαηα.

Όζν πεξηζζόηεξνη ξπζκνί θιεηδώλνληαη ηόζν πην

ζηελνί είλαη νη παικνί.



narrow spectrum

continuous wave (CW)

broader spectrum

pulses (mode-locked)

broadest spectrum

shortest pulses

bandwidth

duration

t=2L/c

Απσή απποζδιοπιζηίαρ ηος Heisenberg Δν.Δτ=1

Όμωρ οι παλμοί δεν μποπούν να γίνοςν απείπωρ ζηενοί….


