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1. Γραμμική συνέλιξη σημάτων πεπερασμένου μήκους

Να γράψετε τη συνάρτηση sigconv που υπολογίζει τη συνέλιξη 
[image: image1.wmf]()()*()

ynhnxn

=

 χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση conv.

function [y,ny]=sigconv(x,nx,h,nh)

% linear convolution

% y(n)=x(n)*h(n)

nyb=nx(1)+nh(1);

nye=nx(length(x))+nh(length(h));

ny=[nyb:nye];

y=conv(x,h);

Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigconv να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό της συνέλιξης 
[image: image2.wmf]()()*()
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όπου
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Να σχεδιάσετε τα σήματα και να επιβεβαιώσετε θεωρητικά το αποτέλεσμα.

2. Υπολογισμός γραμμικής συνέλιξης με μήτρα Toeplitz
H συνέλιξη 
[image: image5.wmf]()()*()
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μπορεί να εκφραστεί σε μορφή μητρών:
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όπου 
[image: image9.wmf]H

 είναι μήτρα Toeplitz.

Χρησιμοποιώντας πράξεις μητρών να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό της συνέλιξης 
[image: image10.wmf]()()*()
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=
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Να σχεδιάσετε τα σήματα και να επιβεβαιώσετε θεωρητικά το αποτέλεσμα.

3. Ταυτοτικό στοιχείο της συνέλιξης είναι η το σήμα 
[image: image11.wmf]()
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Δίνεται το σήμα 
[image: image12.wmf]()10
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 όπου 
[image: image13.wmf][10,10]
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Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigconv να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό της συνέλιξης 
[image: image14.wmf]()*()

xnn

δ

 για να επιβεβαιώσετε ότι ταυτοτικό στοιχείο της συνέλιξης είναι το σήμα 
[image: image15.wmf]()
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.

Να σχεδιάσετε τα σήματα.

4. Αντιμεταθετική ιδιότητα

Δίνονται τα σήματα 
[image: image16.wmf]()
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 και 
[image: image17.wmf]()
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Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigconv να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό των συνελίξεων 
[image: image20.wmf]()*()

xnyn

 και 
[image: image21.wmf]()*()
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 για να επιβεβαιώσετε την αντιμεταθετική ιδιότητα της συνέλιξης.

Να σχεδιάσετε τα σήματα.

5. Προσεταιριστική ιδιότητα

Δίνονται τα σήματα 


[image: image22.wmf][
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]

()234,[2,0]

znn

=Î-


Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigconv να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό των συνελίξεων 
[image: image25.wmf]1()()*[()*()]
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 και 
[image: image26.wmf]2()[()*()]*()
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 για να επιβεβαιώσετε την προσεταιριστική ιδιότητα της συνέλιξης.

Να σχεδιάσετε τα σήματα.

6. Επιμεριστική ιδιότητα

Δίνονται τα σήματα 


[image: image27.wmf][
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Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigconv να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό των σημάτων 
[image: image30.wmf]1()()*[()()]
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 και 
[image: image31.wmf]2()[()*()][()*()]
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 για να επιβεβαιώσετε την επιμεριστική ιδιότητα της συνέλιξης.

Να σχεδιάσετε τα σήματα.
7. Ετεροσυσχέτιση (crosscorrelation)

Δίνονται τα σήματα 


[image: image32.wmf][
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Χρησιμοποιώντας τις συναρτήσεις sigconv και xcorr να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό της συνέλιξης 
[image: image34.wmf]()*()

xnyn
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 και της ετεροσυσχέτισης 
[image: image35.wmf]()

xy
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, αντίστοιχα για να επιβεβαιώσετε ότι ισχύει η ακόλουθη σχέση: 


[image: image36.wmf]()()*()
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Να σχεδιάσετε τα σήματα.

8. Ετεροσυσχέτιση
Δίνονται τα σήματα 


[image: image37.wmf][
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Να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό των ετεροσυσχετίσεων 
[image: image39.wmf]()
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 και 
[image: image40.wmf]()
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.
Να σχεδιάσετε τα σήματα.

9. Αυτοσυσχέτιση (autocorrelation)

Δίνονται το σήμα 


[image: image41.wmf][
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Χρησιμοποιώντας τις συναρτήσεις sigconv και xcorr να γράψετε πρόγραμμα για τον υπολογισμό της συνέλιξης 
[image: image42.wmf]()*()
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 και της αυτοσυσχέτισης 
[image: image43.wmf]()

x
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, αντίστοιχα για να επιβεβαιώσετε ότι ισχύει η ακόλουθη σχέση:


[image: image44.wmf]()()*()
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Να σχεδιάσετε τα σήματα και να επιβεβαιώσετε ότι ισχύει η ακόλουθη σχέση:


[image: image45.wmf]()()
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10. Αυτοσυσχέτιση εκθετικού σήματος

Να αποδείξετε θεωρητικά ότι η αυτοσυσχέτιση του σήματος:
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Να γράψετε πρόγραμμα για να υπολογίσετε την αυτοσυσχέτιση του σήματος:


[image: image48.wmf]1
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Να υπολογίσετε την αυτοσυσχέτιση 
[image: image49.wmf]1()

x
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 του σήματος 
[image: image50.wmf]()

xn

 χρησιμοποιώντας τον τύπο που αποδείξατε. Να υπολογίσετε την αυτοσυσχέτιση 
[image: image51.wmf]2()

x
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 του σήματος 
[image: image52.wmf]()
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 χρησιμοποιώντας συνέλιξη.

Να σχεδιάσετε τα σήματα 
[image: image53.wmf]()
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, 
[image: image54.wmf]1()
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[image: image55.wmf]2()
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ΣΠΟΥΔΑΣΤΗΣ
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