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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 12
ΣΧΕΔΙΑΣΗ FIR ΦΙΛΤΡΩΝ

ΣΧΕΔΙΑΣΗ IIR ΦΙΛΤΡΩΝ
1. Ιδανικό Low-Pass filter
Να γράψετε τη συνάρτηση sigilp για το ιδανικό Low-Pass filter
function hi=sigilp(w,N)

% Ideal Low Pass Filter

% w = cutoff frequency

% N = Ideal Low Pass Filter length

% hi = Ideal Impulse Responce in time [0..N-1]

a=(N-1)/2;

n=[0:N-1];

m=n-a+eps;

hi=sin(w*m)./(pi*m);

Να σχεδιάσετε την κρουστική απόκριση του ιδανικού Low-Pass filter για 
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2. Σχεδίαση FIR φίλτρων με χρήση παραθύρων

Να σχεδιάσετε τα παράθυρα:

Ορθογώνιο (χρήση συνάρτησης boxcar)

Bartlett (χρήση συνάρτησης bartlett)

Hanning (χρήση συνάρτησης hanning)

Hamming (χρήση συνάρτησης hamming)

Blackman (χρήση συνάρτησης blackman)

Kaiser (χρήση συνάρτησης kaiser)

για 
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Να χρησιμοποιήσετε τη συνάρτηση fir1 για να σχεδιάσετε FIR φίλτρο με χρήση των παραθύρων:

Ορθογώνιο 

Bartlett 

Hanning

Hamming
Blackman 

Kaiser 
για 
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3. Σχεδίαση FIR φίλτρων γραμμικής φάσης με χρήση παραθύρου Hamming
Να γράψετε τη συνάρτηση sigfreqzm για τον υπολογισμό του πλάτους, της φάσης και της καθυστέρησης ομάδας της απόκρισης συχνότητας.

function [db,mag,pha,grd,w]=sigfreqzm(b,a)

% freqz version

% frequency response

[H,w]=freqz(b,a,1000,'whole');

H=(H(1:1:501))';

w=(w(1:1:501))';

mag=abs(H);

db=20*log10((mag+eps)/max(mag));

pha=angle(H);

grd=grpdelay(b,a,w);

Να σχεδιάσετε Low-Pass filter με τις παρακάτω προδιαγραφές:
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με χρήση παραθύρου Hamming για 
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4. Ισοκυματικά φίλτρα γραμμικής φάσης

Να χρησιμοποιήσετε τη συνάρτηση remez (αλγόριθμος Parks-McClellan) για να σχεδιάσετε Low-Pass filter με τις παρακάτω προδιαγραφές:
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με χρήση ισοκυματικού φίλτρου γραμμικής φάσης. 

Να υπολογίσετε την τάξη του φίλτρου και την απόκλιση (εξασθένιση) ζώνης αποκοπής.

5. Πρότυπα αναλογικών φίλτρων Butterworth
Να σχεδιάσετε Low-Pass filter με τις παρακάτω προδιαγραφές:
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με χρήση φίλτρου Butterworth. 

Να υπολογίσετε την τάξη του φίλτρου, τη συχνότητα ζώνης αποκοπής και τη συνάρτηση μεταφοράς.

Να χρησιμοποιήσετε τις συναρτήσεις buttord και butter. 

6. Πρότυπα αναλογικών φίλτρων Chebychev
Να σχεδιάσετε Low-Pass filter με τις παρακάτω προδιαγραφές:
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με χρήση φίλτρου Chebychev. 

Να υπολογίσετε την τάξη του φίλτρου, τη συχνότητα ζώνης αποκοπής και τη συνάρτηση μεταφοράς. 

Να  χρησιμοποιήσετε τις συναρτήσεις cheb1ord και cheby1. 

7. Πρότυπα αναλογικών ελλειπτικών φίλτρων 

Να σχεδιάσετε Low-Pass filter με τις παρακάτω προδιαγραφές:
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με χρήση ελλειπτικού φίλτρου. 

Να υπολογίσετε την τάξη του φίλτρου, τη συχνότητα ζώνης αποκοπής και τη συνάρτηση μεταφοράς. 

Να  χρησιμοποιήσετε τις συναρτήσεις ellipord και ellip. 

8. Σχεδίαση IIR φίλτρων από αναλογικά φίλτρα - κρουστική αμεταβλητότητα

Δίνεται η συνάρτηση μεταφοράς αναλογικού φίλτρου
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Να υπολογίσετε τη συνάρτηση μεταφοράς του ψηφιακού φίλτρου χρησιμοποιώντας τη μέθοδο της κρουστικής αμεταβλητότητας με 
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Να χρησιμοποιήσετε τη συνάρτηση impinvar. 

9. Σχεδίαση IIR φίλτρων από αναλογικά φίλτρα - διγραμμικός μετασχηματισμός

Δίνεται η συνάρτηση μεταφοράς αναλογικού φίλτρου
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Να υπολογίσετε τη συνάρτηση μεταφοράς του ψηφιακού φίλτρου χρησιμοποιώντας τη μέθοδο του διγραμμικού μετασχηματισμού με 
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Να χρησιμοποιήσετε τη συνάρτηση bilinear.

10. Σχεδίαση IIR φίλτρων από αναλογικά φίλτρα - μέθοδος Prony
Δίνεται η επιθυμητή κρουστική απόκριση συνάρτηση μεταφοράς αναλογικού φίλτρου
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Να υπολογίσετε τη συνάρτηση μεταφοράς του ψηφιακού φίλτρου χρησιμοποιώντας τη μέθοδο Prony. 

Να χρησιμοποιήσετε τη συνάρτηση prony.

ΣΠΟΥΔΑΣΤΗΣ
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